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Année Agricole 2012-13 1@\3,

1" décembre au 30 juin: cumul record ! LAl
Juillet - aoiit : déficit record !

Année agricole 2012-13
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TEMPERATURES
Réchauffement... une certitude !

Historigue des températures
Années agricoles 1945-46 & 2012-13 Station Agen
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TEMPERATURES

Réchauffement... une certitude !

—OA:

Historigue des températures

Station Agen

Années agricoles 1945-46 a 2012-13
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TEMPERATURES

Réchauffement... une certitude !
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Historigue des températures

Station Agen

Années agricoles 1945-46 a 2012-13
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TEMPERATURES

Historigue des températures
Années agricoles 1945-46 & 2012-13 Station Agen
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Printemps
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Décembre : douceur Décembre: alternance Décembre: doux
Janvier : fluctuant Janvier : alternance Janvier : trés doux
Février : vague de froid Fin Février: froid
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HIVER Toujours des risques de vague de froid ?

Fortes gelées possibles
mais exceptionnelles
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Davantage de gelées depuis 2000,
idem 1960 a 1970

HIVER Toujours des risques de vague de froid ?
Fortes gelées possibles
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HIVER Toujours des risques de vague de froid ?

Fortes gelées possibles
mais exceptionnelles
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
Wetterzentrale
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Des épisodes neigeux

Port-Sainte Marie - Mars.2013

Des épisodes neigeux

Décembre a Mars - Nombre de jours de neige

2009-10

Neige d’automne précoce sur Pink lady- 2007
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Levée de dormance

Cumul de froid
Grande variabilité

Cumul de froid du 1er novembre au 28 février
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Plus important avant années 80
Moins bien pourvu années 90 a 00
Progression depuis 10 ans
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Besoins de chaleur pour floraison
cumul de 600°C a Agen
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PRINTEMPS

Arboriculture... gelées de printemps!

_ MARS risque toujours présent d’autant
plus que les floraisons sont précoces

MARS - 1m50 AL - Nombre de jours
<-2°C <-3°C <-5°C

Secteur Agen
0
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3

<-3°C < -5°C e < -3°C moy lissée e < -5°C moy lissée

my
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PRINTEMPS

Arboriculture... gelées de printemps!

AVRIL risque moins intense
et moins fréquent

AVRIL-1m50 AL - Nombre de jours
<0°C <-2°C <-3°C

mmmmmmmmmm

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

<0°C - <-2°C - < -3°C ‘< 0°C moy lissée — < -2°C moy lissée
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PRINTEMPS
Arboriculture... gelées de printemps!

AVRIL risque moins intense
et moins fréquent

(CIEEEA Gelées de 0 3 -1.9°C tous les 2 ans
A 1m50 AL Pas de gelées < a-2°C

Secteur Agen

1 80

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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GEL : La lutte passive toujours nécessaire
Mise en place de haies: GAIN de 1°C

Une haie brise-vent perturbe les écoulements
et le champ des températures

27/01/2014
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PLANTATION DE HAIES

Protection gel,

Brise vent,

Lutte raisonnée,
Corridor écologique,
Lutte contre érosion...

ADPR : programme de plantation
subventionné par le Conseil Général 47

Y cepuls 1995 125 km 309 planteurs

7 LOT-ET-GARONNE
A.C CONSEIL GENERAL

[9)

L4

Il est intéressant de remarquer

* Que les gelées d’avril et de mai ont quasiment
disparu depuis plus de 15 ans

* Que celles d’automne en octobre sont également
moins fréquentes mais toujours possibles

* Que de la méme maniere les brouillards sont
moins présents au cours de ces périodes de
transition entre I'été et I'hiver, alors qu’en hiver
cela ne bouge pas!

ey
P
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) ”JH Dr. Jean-Frangois Berthoumieu
= E Patrick Debert
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Différents types de brouillards

Ce qui réduit la visibilité mais
aussi le risque gel!

http://apod.nasa.gov/apod/image/1004/beltofvenus_churchill_big.jpg

27/01/2014

15



Brouillard d’advection

L'airpasse au dessus
dusolplus frord,
©l'3/p'se condense et
‘forte Je brouillard o8

™

Le vent pousse
de l'air chaud
et humide

Lac du Moulin d’Arrasse sur le Bourbon prés de Laugnac

27/01/2014
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Impact du changement climatique

Historique annuelle de Foccurence des jours de Broulllard
selon la température minimale sous abri - Adrodrome d"Agen

oK
%
506
40% -
0% s
20%
10 -
. -
5 B
B Tn >15C COWT>Tn<15C C__J5T>Tn<10T EEOC>Tn<5T é
BN 5T>m<0C B Tn<-5C — Mioyemne = = - it type

En Janvier, beaucoup de variabilité mais pas de tendance

Impact du changement climatique -

Historigque annuelle de Foccurence des jours de Broulliard
sedon la température minimale sous abri - Adrodrome d"Agen

rpaadlf

N 5T>Tn<0C B Tn<-

Par contre en Mars, une diminution du nombre depuis 1985

27/01/2014
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Impact du changement climatique

Historique annuelle de Foccurence des jours de Broulllard
splon la température minimale sous abwi - Adrodronee d"Apen
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N 5T>Tn<0C B Tn<-5C

En Septembre également, une diminution du nombre

depuis 1990
’ ‘5\37
Autres consequences R

e Sur les semis de
printemps les
conditions thermiques
deviennent plus
favorables
précocement

e C’est le parametre
pluie qui devient
limitant

27/01/2014
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Somme de températures base 6°C
Mais semis du 15 avril — date obtention seuil 2000°C

18/11
11/11
04/11
28/10
21/10
14/10
07/10
30/09
23/09
16/09
09/09
02/09
26/08
19/08

m== Années 1951 a 2013

e=== Normale lissée
=== Ecart type : 16.2

Moyenne : 30/09

Voyons maintenant les éventuelles
conséquences sur les pluies !

Grande variabilité... entre 500 et 850mm

1200

Précipitations année agricole - Agen - 1891-92 4 2012-13

s Cumul 12 mois - 319 & 1314 mm

122 années - 674.8 mm

=== Normale lissée

= = Ecart type - 170.6 mm

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

27/01/2014

20



27/01/2014

Notre eau de pluie comme ressource durable

La preuve: toujours plus de 500 mm et jusqu’a 1000 mm
mais avec de fortes variations

Précipitations année agricole - Agen - 1891-92 a4 2012-13
1400
1910
- rm Cumul 12 mois - 319 & 1314 mm
1200 I = Moy 122 années - 674.8 mm
£ === Normale lissée
;
H — — Ecart type - 170.6 mm m
éxooo YP
:
5 800 i | 1
3 —
o
"
S 600
5
I - -
E
T 400
200
) FREIIS2IZAJIRFIEIIIIHIBRSITRRRIRIBLEAISIRE8ER ST
— —-ahgmomumm—avhom«oo«mmm—-;hgmomunm—avhgm«ommmm—-
)fg EE 8888833388888 883338883333c008888888888 %
RAEEEEEEREEREEREEEERERREREE-B-N-E-R-5 RN RN

Besoins théoriques :ETP - 1¢ mai au 31 ao(t

ETP cumulés sur le secteur d'Agen
Mai & aolit - Années 1971 a 2013
650
2003
600
€
€
5 550
2
2
2
£
a 500 -
Q
&
450
400
350
4
/' mmm Années 1971 G 2013 === Normale lissée Moyenne : 4997 mm === Ecart type : 40 mm
ACMG

Il faut en moyenne 500 mm

21
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PRECIPITATIONS - 1¢ mai au 31 ao(t

Secteur Agen
g
400
350

- ____I ___________ ---{--r-t----1 I

Précipitations en mm
N
a
S

200
150 |
00 00
100
L R N SN P B  EEE R
333885882883 350033083885838838085888838
2\ === Années 1945 4 2013 —— Normale lissée
. Moyenne : 247 mm === Ecart type : 73 mm

Les pluies n’en apportent que la moitié

Besoins theéoriques d’irrigation

Bilan : ETP cumulés - Pluie
Mai a aoiit - Années 1971 a 2013

8
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8

nN
[
o

Précipitations en mm
n
8

-
[
o

100 -

5 = Années 1971 & 2013 Normale lissé
)f [ nnees a jormale lissee

Moyenne : 247 mm === Ecart type : 100 mm

>
o
=
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D’ou des besoins d’irrigation pour
compléter la réserve d’eau des sols

 Si on prend en moyenne 50 mm de
réserve dans les sols, on voit qu’il faut
pouvoir apporter entre 1500 m3/ha en
2013 et plus de 3500 m3/ha en 2003

 Et cela sans savoir a I'avance ce que
nous réserve le climatcarilyaa

I’évidence des incertitudes 1

M.

"

AL

[9)

Hauteur des précipitations en mm

Meteorta Précipitations année agricole - Agen - 1891-92 a 2012-13 5=

Tongousta Ea = Cumul 12 mois - 319 & 1314 mm Pinatubo

en sibérie le —— Moyemne 122 amnées - 674.8 mm - /

30 ain 1908 === Normale lissée

1000 | = = Ecart type - 170.6 mm m
w0 1A 1

—

600

400 |

200 :
FRR3IBI2I2JRIFIBYIYITINBBTIILGRARRESEZTISEBSE Y
B O N B N D R B e D N Y R T R R R T
283888883 aadad883R33a8883383888k6a83883888&8888¢8

_________________________________________

Il est impossible de prévoir les volcans ou les
météores qui impactent notre climat

)

ACMG

27/01/2014

23



Photo du 15 Juin 1991 de lI'eruption du
Pinatubo aux Philippines, Dave Harlow

En 1815 le

o Ltre Tambora,!

volcan
dans les
Philippines

e 'année de la pauvreté, I'année sans été

Science 14/04/2013 http://membercentral.aaas.org/blogs/scientia/year-without-summer

27/01/2014
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Qui d’autre influence le climat en
dehors des gaz a effet de serre?

Les astéroides impactent localement et globalement
* En octobre 2013 I’AG des Nations Unies a approuvé
la création d’un groupe international d’alerte sur

les astéroides

* Larésilience climatique de I'astéroide du 30 juin
1908 en Sibérie a été de 5 ans; il faisait entre 60 et
190 m de diametre et lors de sa combustion il a
produit une énergie équivalente a 1000 fois celle
de la bombe d’Hiroshima.

e Celui de février 2013 faisait 17 metres, soit 10 000

tonnes et 33 fois la bombe d’Hiroshima. La L,
7 epge . ~n . Tt |
résilience devrait étre donc plus rapide! R
Historique des températures Effet du Mont Saint Héléne?
Années agricoles 1945-46 a 2012-13 / Station Agen
;i [ Pinatubo |
2 ARAR VIRTAPEN DN B ANIAS
" Nl i A A AN
17 b =4k N\ ’/h N ] i ¢
o WX
S 15
° A i
£ Wi :
g . LI ST TR IR TR000 | ooomondd 4en A
3 of ¥y N
e 11
g 10 H
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Normale Maxi 1980 -81 2009-10

éjectées par le Pinatubo

La baisse de 2°C entre 1990 et 1992 est liée aux cendres .|
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Industry Agenda

WRORLD

The Global Energy ECONOMIC

—

Architecture Pe'\rfoF hance’ FORUM
Index Report 2014

Prepared in collaboration with Accenture

FORUM de I’'Economie Mondiale

Davos du 22 au 25 janvier 2014
http://www3.weforum.org/docs/WEF_GlobalRisks

_Report_2014.pdf \
chp/,

ACME

Rapport sur les risques globaux

e Les leaders du monde sont
fortement préoccupés par les
risques économiques, sociétaux
et environnementaux. ot

in the Golden State

e Parmi tous les risques, en 2014, fSs
c’est le risque d’une crise fiscale” ¢
. . MF‘Q N

qui domine!

27/01/2014
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Les Risques globaux principaux en 2014
Crises de I'eau et extrémes climatiques

e Trop d’eau provoque des impacts dévastateurs,
comme lI'inondation de Thailande de 2011 qui a
ralenti 'industrie automobile mondiale du fait
de lI'arrét de livraisons de composants.

* Pas assez d’eau comme la sécheresse en Russie
en 2010 fait monter le prix du blé ce qui
renforce les tensions et déclenche le printemps

arabe.
* La pollution de I'eau renforce le risque
quantitatif A

De plus grandes villes, de plus gros risques

e En 2013 un peu plus
de 50% de la :
population mondiale
vit en ville

* En 2050 cette
population aura
doublé vers 6.4
milliards, soit plus de
75% de la population
mondiale qu’il faudra
nourrir avec moins
de terre disponibles

http://scitechdaily.com/projections-of-urban-

gu’aujourd’hui growth-highlight-at-risk-areas/
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Constats =

* Notre climat s’est réchauffé a cause de l'utilisation
d’énergies fossiles qui libérent plus de CO? que les
systemes naturels ne peuvent en absorber, il est de

plus en plus variable

e Ll'atmosphere subit des contraintes dues aux
poussiéres apportées par des volcans ou des
météores

e Pour l'instant la résilience de ces poussiéres est de
2 a 5 ans suivant la charge en particules qui
doivent étre lessivées par les précipitations.

55

Prochainement la France va accueillir les
assises internationales de la Geo-Engineering

GEOENGINEERING TECHNIQUES
co m m e nt Geoengineering is the large-scale intervention in the Earth system to counteract

human-induced climate change. There are two basic approaches to intervention:

réduire les (CARBON DIOXIDEREMOVAL ]

SOLAR RADIATION MANAGEMENT

Removes carbon dioxide (CO2) from the atmosphere Counteracts globalwarming by reflecting soma

ca u ses d u and storing it for a long time. Techniques include: sunlight back to space. Techniques include:

Vé Ocean Afforestation Air capture Desert surface Stratospheric
recha uffement fertilisation Plant trees on a Convert CO2inte - albedo aerosol

Sprinkle iron to large-scale to a solid using - Cover desert Inject sulfur to

. - stimulate growth remaove CO2 sodium hydroxide | surfacewith reflect sunlight,

I t of CO2-eating Safety 9@ @@ Safety @@@@@ | reflective sheets increase cloud 1]
C I m a I q u e e n phytoplankton Ready @@ Ready @ ® toreflect sunlight  condensation Space reflector

Safoty @ Cost® Coste@ee | Safety® Safety @ ® Launch mirrors.

absorbant plus i Lo [ TR, Tl it
de CO2 et/ou ) CFE ] Mieees
en réduisant o Mm

I’énergie solaire =~ %

fefy. readiness. c
= - ? ® low
I n c I d e nte H T The safest and most predictable way to moderate climate
change is to take early and effective action to reduce emissions. o @9 ® Medum
No gecengineering method can provide an easy or readily Mﬂlﬁf e ®eee Hy
acceptable alternative solution ta the problem of climate change ngt"’ ®9B0® \uryhigh
Sources: The Royal Society, University of East Angia: _ REUTERS

Effectiveness
M Verylow

27/01/2014
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Notre proposition

o}

e Mieux profiter des flux de précipitation suivant des
principes d’'une écologie Méditerranéenne.

e C’est-a-dire stocker davantage d’eau durant les
périodes pluvieuses en hiver et au printemps afin
de pouvoir l'utiliser en été pour accroitre les
surfaces de végétation actives plutot que de laisser
se développer des champs secs chauds.

 Afin de produire de la biomasse qui absorbe du
CO? et rafraichit I’air des basses couches

* et cela aussi bien a la Ville qu’a la Campagne

La France est privilégiée car a I'aval des flux océaniques

- i
Source: http://www.ngdc.noaa.gov/ — gy T -

Sauf quand l'anticyclone des Acores repousse ce flux plus aunord
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Stocker en hiver

e Avec de I'eau de pluie de qualité

e Dans des lacs collinaires de
nouvelle génération

e Dans les nappes
* Dans les sols

Examinons la variabilité des pluies
d’octobre a avril en Moyenne-Garonne

1¢" octobre au 30 avril
Constitution des réserves

LES PRECIPITATIONS

Secteur Agen
= Looc: R

Précipitations en mm

‘Eﬁ)’ == Années 1944-45 a 2012-13 === Normale lissée
A)f = Moyenne : 421.7 mm === Ecart type : 96.4 mm

27/01/2014
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Créer ou adapter des lacs de nouvelle
génération a usages multiples

Q

Bl g

Préleveur a hauteur
variable

Bassin de Digue

décantation
Nitrates (14/05/03)
25 mg/I

!

Stratification des

Nitrates (14/05/03) €aux

8 mg/|

‘%ﬁb\{' Projet IRRI-MIEUX ¢/

AL

[9)

Nitrates (14/05/03)
7 mg/|

Le stockage
en retenue

1¢" octobre au 30 avril

LES PRECIPITATIONS Constitution des réserves

Réservoirs en gestion CACG

Evolution du taux de remplissage (période 1995-2013)

Source CACG

100%

Taux de remplissage

27/01/2014
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1¢" octobre au 30 avril
Constitution des réserves

LES PRECIPITATIONS

Le stockage dans les nappes

Evolution du niveau de la nappe alluviale a Colayrac St Cirq
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1¢" octobre au 30 avril
Constitution des réserves

LES PRECIPITATIONS

Le stockage dans les nappes

Evolution du niveau de| Cumul < 350 mm : pas d’effet
38.0
[ [ | Cumul > 450 mm : recharge
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D’ou I'idée de la recharge avec de I'eau de qualité -
pour court-circuiter la partie imperméable ACME

Recharge B (I Recharge
ifici naturelle
artificielle . ' ' .

Molasse imperméable

On peut également augmenter la porosité naturelle des sols a
I'aide d’amendements organiques ou avec des bactéries et des
mycorhizes

Réduire les flux de ruissellement

. Réfléchir aux moyens de ralentir les
Hales flux d’eau horizontaux et d’accroitre

Irriguees

les macroporosités des sols

27/01/2014
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Actions démarrées

e Etude des connaissances sur le fonctionnement
des nappes de Garonne. Anita Faucher CG 47
jusqu’en Mai 2014

e Le SMEAG prévoit d’utiliser cette technologie
pour réduire les prélevements en été dans les
lacs Pyrénéens pour atténuer les étiages

e Le BRGM de Midi-Pyrénées est mobilisé avec
I’Agence de l’eau sur cette démarche

Merci

27/01/2014
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